关于开展生命科学未来产业摸底工作的

通知

各市科技局、各有关单位：

为贯彻落实《安徽省未来产业发展行动方案》（皖政办秘〔2024〕66号），加快编制生命科学未来产业发展清单，现面向全省开展生命科学未来产业基本数据摸底工作，具体事宜通知如下。

一、征集领域

1.生命科学领域。包括基因工程、合成生物、生物育种、生物制造、免疫治疗、低温生物医学等方向。

2.碳捕集利用与封存发展领域。包括碳捕集（膜分离、变压吸附、加压富氧燃烧、生物捕集）、碳利用（合成有机碳酸脂、气肥利用、微藻生物利用、二氧化碳电解还原）、碳封存（地浸采矿、强化深部咸水开采与封存）等方向。

二、摸底内容

1.各地生命科学科技创新和公共服务平台清单、高层次人才团队清单、四个技术（关键共性技术、前沿引领技术、现代工程技术、颠覆性技术）清单、重点企业清单、标志性产品清单、标准规范清单、应用场景清单、产业基金清单等8个清单内容（附件1）。

2.揭榜生命科学未来产业具体攻关方向（附件2），挂帅凝练形成生命科学领域科技攻关项目。
三、工作要求

1.请各市科技局、有关高校院所、医疗机构高度重视本次摸底调研工作，认真研究，摸清本地区、本部门的有关情况，所有数据需要准确、真实。

2.各市科技局均需填写附件1中各项内容，相关高校院所、医疗机构填写附件1中的第一、二、三、五、六、八等部分。报送材料以电子文档形式发送至邮箱ahskjtsfc@163.com，截止时间为1月20日。

3.以生命科学未来产业具体攻关方向（附件2）作为榜单，凝练形成生命科学领域科技攻关项目（模版见附件3）。各归口管理部门于1月20日前将附件3、附件4发送至邮箱ahskjtsfc@163.com。

联系方式：0551-62678552（碳捕集利用与封存、基因工程、合成生物、生物育种）、0551-62636650（免疫治疗、低温生物医学）

附件：1.生命科学未来产业重点工作摸底清单

      2.生命科学未来产业具体攻关方向

      3.生命科学未来产业攻关项目凝练模版

      4.生命科学未来产业攻关项目汇总表
                           2025年1月  日

附件1

生命科学未来产业重点工作摸底清单

报送单位：

一、市级以上科技创新和公共服务平台
	序号
	平台名称
	具体领域
	所属方向
	平台依托单位
	平台级别(市级/省级/国家级)
	获批时间
	主要功能(不超过150字)
	备注(获批文件名称等)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、市级以上高层次人才团队

	序号
	高层次才团队名称
	具体领域
	所属方向
	层级(市级/省级/国家级)
	团队领军人及头衔
	团队成立/引进时间
	创办公司名称
	主要成果(不超过150字)
	备注(相关证明文件等)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


三、关键共性技术、前沿引领技术、现代工程技术、颠覆性技术

	序号
	突破的关键技术名称
	具体领域
	所属方向
	单位名称（企业/高校院所/科研机构）
	突破时间
	技术在国内、国际领域先进性，应用场景及重要意义(不超过150字)
	备注(技术先进性证明文件、权威媒体报道等)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


四、重点企业

	序号
	企业名称
	具体领域
	所属方向
	成立时间
	所属产业链环节
	主营业务、营收、利润等(不超过150字 )
	研发人员数量、年度研发投入及占比
	突出亮点
	备注(是否上市、上市时间)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


五、标志性产品

	序号
	标志性产品名称
	具体领域
	所属方向
	所属企业
	发布时间
	市场占有率/行业影响性(不超过150字)
	应用前景(不超过150字)
	备注(产品所获奖项、权威报道等)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、标准规范

	序号
	标准规范名称
	具体领域
	所属方向
	制定单位
	标准规范级别(国家/地方/行业/团体 )
	标准规范核心内容 (不超过150字)
	获批时间
	备注(证明文件名称等)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


七、应用场景

	序号
	应用场景和解决方案名称
	具体领域
	所属方向
	所属单位
	在建/在营
	总投资
	主要内容
	场景成效及推广价值
	备注(权威报道等)
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


八、产业基金

	序号
	基金名称
	具体领域
	所属方向
	成立时间
	规模
	基金管理机构
	投资领域
	融资规模
	重点投资项目
	备注
	所在地（包括市、县（区、市）等信息）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


附件2

生命科学未来产业具体攻关方向

一、基因工程

面向医学、农业和新材料等行业需求，聚焦基因组学、基因测序和基因编辑等重点方向，阐释关键核心元件调控基因表达的分子功能机制等，加快突破高通量测序、单分子测序、精准碱基编辑、染色体编辑、先导编辑等关键核心技术，开发任意基因位点高效编辑的新型低脱靶碱基编辑系统和全新的大片段DNA高效操纵系统等工具。

	专栏1   基因工程

	基因组学。聚焦基因组测序、基因组编辑、基因组合成等关键技术开展攻关。突破单细胞多模态组学技术、基因组重排技术，染色质构象捕获技术及其衍生技术等关键核心技术，开发三维基因组学技术，构建完善的基因组数据库，开展高通量CRISPR基因编辑筛选、表观遗传组学和RNA结构组学等技术，阐释关键核心元件调控基因表达的分子功能机制，全面解析基因组进化和功能。
基因测序。聚焦高通量测序、单分子测序、纳米孔测序等关键技术开展攻关。重点突破文库构建技术、高通量测序数据处理技术、边合成边测序技术、单分子实时测序技术、单分子测序直接检测表观遗传修饰、单细胞多组学成像技术、碱基识别技术、纳米孔测序读段仿真技术、纳米孔测序信号仿真技术、数据纠错处理技术等关键核心技术，加快高通量测序DNA聚合酶、连接酶、末端转移酶、空间转录组成像与智能分析、多肽测定等关键酶和系统研发。

基因编辑。聚焦精准碱基编辑、染色体编辑、先导编辑等关键共性技术开展攻关。建立编辑元件高通量筛选和鉴定平台，系统挖掘并改造小型可编程核酸酶、高活力碱基修饰酶、新型重组酶和整合酶等核心底层元件，迭代和创新新型编辑工具。开发任意基因位点高效编辑的新型低脱靶碱基编辑系统和全新的大片段DNA高效操纵系统，实现基因组的多重简便高效精准操控。


二、合成生物

围绕合成生物“设计-构建-测试-学习”全过程，建立自动化合成与组装、底盘细胞的高效进化等平台，开发基因组合成与组装、酶定向进化设计、生物元器件库设计构建、底盘细胞构建、代谢调控、微流控、无细胞系统等关键共性技术，创制生长周期短、营养需求低、产物表达量高的强鲁棒性高版本底盘细胞，推进在医药、食品、材料等领域应用。

	专栏2   合成生物

	基因组合与组装。构建寡核苷酸合成平台，创新化学保护基团和合成试剂，提高合成准确性和效率。开发大片段组装技术，创新CRISPR-Cas系统用于基因编辑辅助组装，实现较大基因片段的高效拼接。建立自动化合成与组装平台，同时处理多个基因片段，提高通量。提高基因组合成准确性，减少碱基错配，加速基因组合成与组装进程，构建更复杂、更大规模的基因组合体。

底盘细胞构建。基于枯草芽孢杆菌、黑曲霉等工业微生物，设计菌体代谢流通路，挖掘调控菌体生长状态的关键靶点，探究菌体中影响蛋白折叠与降解、识别与转运的关键因子，获得生长周期短、营养需求低、产物表达量高的强鲁棒性高版本底盘细胞。
生物元器件库设计构建。突破底盘宿主新型转录翻译调控元器件改造技术、标准化元件构成表达调控模块组装技术，构建转录翻译机器，获得容量大、强度范围广、灵活可控的人工转录翻译调控元器件库和转录强度与翻译效率适配比的调控装置，加快设计不同逻辑线路，建立实时动态精准调控生物系统，增强目的基因-表达工具-底盘宿主间的适配度，解耦菌体生长与产物合成过程，实现生产菌株的高密度发酵以及目的产物自诱导高效胞外表达。

体内定向进化。开发高灵敏度核糖体开关以及具有上下调的双功能拨动开关，实现通过感应外界环境进而精准控制细胞的状态；构建双碱基编辑器，开发底盘细胞的高效进化平台，建立CRISPR大规模筛选鉴定工程，突破精准编辑基因组特定位点技术；开发体内连续定向进化新型高效筛选方法，加强高灵敏度、高通量培养和检测技术研究，加快具有更快、更长与更多的进化轨迹，选择条件更加迭代细化、有针对性的体内连续定向进化体系研发。


三、生物育种

聚焦我省主要粮油作物和特色优势畜禽产业，建立完善基因型高通量分析、基因编辑定向改良、分子设计育种、表型高通量精准鉴定和测试评价、快速育种技术体系和平台，开展重要性状关键基因发掘利用和作物高效广适基因编辑技术研发，筛选创制一批符合生产需求的优异核心亲本，发掘一批优异基因，培育一批优良品种（系）并推广应用。

	专栏3   生物育种

	基因工程育种。建立不同动植物物种的转基因体系，围绕我省特色优势作物和畜禽品种，研发分子工具递送技术，构建高通量、规模化的转基因平台。开发高效精准基因组编辑工具，构建主要农作物及畜禽重要基因的高效编辑载体构建与转化适配体系，建设多基因快速编辑平台。创制新材料、新种质，开展高价值性状关联基因饱和突变和人工进化研究，建立精准快速定向的种质创新技术体系，培育具有全新性状和特性的作物新品种（系）。

细胞工程育种。围绕粮油、蔬菜、中药材等，突破高效、低成本、品种适应性广的组培快繁、单倍体培养鉴别和加倍等关键技术，发掘更多单倍体诱导关键基因，构建单倍体工程化育种体系，推进优异种质资源的品种化。开发畜禽繁殖调控和配子、胚胎操作技术，突破卵母细胞的体内外高效发育、精子的分选以及高效保存与利用关键技术。

分子育种。围绕我省特色优势作物和畜禽品种，突破规模化基因发掘和分子设计技术，高通量挖掘调控产量、品质、育性、抗逆等关键性状的优异基因（位点），解析复杂性状形成规律及调控网络。开展重要性状决定基因的核心变异及组合研究，阐明性状遗传规律。开展基因组选择和优异基因的分子聚合研究，创制一批能够应用于育种实践的优异种质。


四、免疫治疗

面向肿瘤、自身免疫炎症、退行性等重大疾病防治需求，聚焦细胞治疗、分子治疗、基因治疗等方向，加快推进免疫新靶点发现、干细胞命运调控、基因表达与调控新路径等基础理论突破，攻克肿瘤抗原发掘、通用型免疫细胞药物制备等关键技术，开发抗体偶联药物、mRNA疫苗、用型免疫细胞药物等系列药物并加速临床应用。

	专栏4   免疫治疗

	细胞治疗。细胞疫苗领域突破DC细胞体外扩增和分化、肿瘤抗原发掘、抗原荷载等关键技术，运用AI等技术手段进行抗原片段设计。干细胞移植领域突破工业化、大规模生产制备iPSC 来源的NK、T细胞技术，提高细胞治疗的有效率和稳定性，探索不同角度的免疫排斥预防策略，促进移植后髓系、巨核系造血重建。过继免疫细胞治疗领域突破免疫细胞定向分化、规模化扩增、货架式生产以及个性化定制等技术瓶颈，发展通用型免疫细胞药物制备技术、突破微环境障碍的多元件基因线路、逻辑门控、精准感应等免疫细胞工程化和智能化操控技术。

分子治疗。抗体药物领域揭示阻碍免疫应答的微环境新组分和免疫细胞功能障碍的关键分子机理，开发系列针对新靶点的单克隆抗体、双功能抗体、抗体偶联药物等生物大分子候选药物。分子疫苗领域围绕多肽疫苗开发生物信息学和免疫多肽谱分析、多肽序列化学修饰等新方法和多肽GMP化生产新工艺，研究病毒样颗粒、纳米颗粒和融合表位等新的抗原表位呈递方式，针对T细胞和B细胞表位设计的多肽疫苗；围绕mRNA疫苗，开发促进蛋白质翻译功能和提高mRNA稳定性的非天然RNA元件，研究活性反应基团修饰、大分子基团共轭连接和内源性修饰等方法，开发体内安全高效递送mRNA的新功能脂质、类脂质或聚合物辅料、局部给药或系统性给药的靶向递送载体系统。
基因治疗。AAV载体基因治疗领域重点优化AAV载体，设计和筛选新型AAV血清型，开发表面修饰或包装改进策略，建立免疫疾病模型。非病毒载体基因治疗领域设计和优化新型LNP材料，提升非病毒载体在特定脏器和免疫细胞中的靶向性和递送效率，建立非病毒载体的疗效与安全性评价体系，开发并验证非病毒载体与其他治疗手段的联合治疗策略。

免疫调节剂治疗。免疫抑制剂领域鉴定肠道等疾病高发器官组织中微生物、代谢物调节机体免疫应答通路的关键分子，开发基于肠道微生物或者微生物代谢产物的创新药物。生物应答调节剂领域开展超级细胞因子设计与合成、双/多功能抗体设计与合成、免疫系统人工精确调控、定制式设计改造等理论和技术研究，突破疾病微环境响应的智能化抗体、疾病微环境响应的智能化工程菌等关键技术，开发靶向NK、T等免疫细胞的抗体偶联免疫因子的免疫细胞因子或双/多功能抗体等药物，mRNA、微生物等新型免疫调节药物。


五、低温生物医学

面向细胞治疗、器官移植、辅助生殖、生物样本库等低温生物医学关键领域，以生命资源和生物材料深低温保存及其生物医学应用和转化为目标，加快突破细胞/组织低温保存、冻干保存、大尺寸样本/器官保存、生物样本库等关键技术，开发适应高压低温环境的材料和容器结构、高效磁热复温系统、低温保护剂等关键材料、部件和产品。

	专栏5   低温生物医学

	细胞/组织低温保存。类器官领域重点突破脑类器官、心脏类器官等复杂类器官构建和低温冷冻保存技术，形成专用低温保存液等产品。慢速冷冻领域重点突破降复温程序高精度控制、稳定的机械结构、智能化控制系统等关键共性技术。玻璃化领域重点研发高浓度、毒副性化学试剂，开发新型玻璃化保存、绿色无毒低温保护剂、高效无毒抑冰纳米材料、低温保护剂超渗与递送等关键技术和材料，研制相关试剂产品和专用设备。

冻干保存。突破热敏感性物质低温保护技术、冻结过程冰晶可控形成与生长技术、干燥过程收缩与塌陷控制技术、残余水分含量分步与测定技术、复水过程控制与优化技术、细胞冻干与功能检测技术，开展珍贵生物样本冻干关键技术参数探索的系统研究，突破以红细胞为代表的细胞室温下长期稳定干燥保存技术。

大尺寸样本/器官保存。高压等容过冷保存领域开展高压条件下的低温均匀冷却、过冷环境稳定性及冰晶抑制机制研究，重点突破高压过冷条件下的传热传质控制、压力-温度动态耦合调节等技术，开发适应高压低温环境的材料和容器结构、高灵敏度温度和压力传感器和实时监测系统等关键部件和设备。仿生控冰器官保存领域重点突破器官级仿生抗冻蛋白设计与合成技术，开发高效纳米抗冻材料、高效仿生控冰材料、精确控冰传热系统、高灵敏度低温传感器等核心材料和部件。玻璃化冷冻/磁热复温领域重点突破器官玻璃化防冻液优化、磁热复温场强分布控制、复温热流均匀性控制、多物理场传热传质调控等关键技术，研发高效玻璃化抗冻剂、复温温度场控制系统、玻璃化冷冻设备等关键材料和部件。

生物样本库。肿瘤生物样本库领域建设覆盖各类实体肿瘤的样本库及其综合信息平台，突破样本库肿瘤类型单一局限性。特种细胞库领域重点突破免疫细胞、血小板、造血干细胞、胰岛细胞、人造红细胞等的深低温保存，建立种族特色细胞信息库。有活性生物样本库领域重点突破胰岛组织、卵巢组织、血管组织、神经组织的高质量冻存技术，攻关心脏、肺脏、肝脏、肾脏等器官的冻存技术。
低温保存新技术/新工具。微流控技术/液相追踪领域开发适用于低温生物学的微流控芯片材料，重点突破微流控芯片精确控温难度大、流体操控复杂、低温条件下观测困难、传热传质规律不明确等技术瓶颈。磁热复温/光热复温/微波复温领域重点突破物理场辅助的超快速复温、空间均匀复温、多物理场可靠性仿真等关键技术，研发磁热、光热、微波等物理场耦合小型化装置。微液滴/3D冷冻打印领域突破高分辨打印、水凝胶材料高速打印、细胞与打印结构共培养等关键技术，研发细胞-生物材料复合的3D冷冻打印系统。
低温保护剂与冰晶控制。微纳米抑冰材料领域开展界面、尺寸效应等外部条件影响冰晶生长的理论研究，突破冰晶生长控制、冰重结晶抑制、控冰技术和米复温技术相结合的多模态抑制冰等关键技术。抑冰剂领域突破非渗透性保护剂的胞内递送、分子仿生抑冰、结构仿生抑冰分子、协同抑冰等关键技术，突破生物样品耐受温度的限制，实现生物样品的长期低温保存。
低温医疗。肿瘤冷冻消融领域重点突破多针叠加消融、适形冷冻区域控制、冷冻损伤机制解析等核心技术，研发高精度影像引导的冷冻消融针、智能控温反馈系统、高效冷冻消融系统精准控温反馈模块等核心部件。低温保健领域重点突破液氨蒸汽低温生成与稳定控制、蒸汽温度与分布的精准调节、动态热舒适度反馈等关键技术，推进液氨蒸汽发生装置、低温分布与控温技术、实时安全监测反馈系统研发。表层皮肤治疗领域重点突破液氮喷射冷冻技术，开发微小型冷冻探头、温度实时监测与反馈系统、适用于表层冷冻的皮肤屏障修复剂、抗炎修复因子及低温抗氧化护理产品等。低温抑制化疗过程防脱发领域重点突破头皮低温冷冻、微循环控制、头皮血流管理、智能温控算法、温度传感反馈及冷却速率控制等关键技术，研发高效制冷设备、小型可穿戴冷帽及其温度精准调控系统。术中低温冷保护领域重点突破体温管理、器官保护、低温抗炎等关键技术，研发精准控温设备、局部低温冷却装置及智能温度反馈控制系统，开发微创冷却技术、低温保护剂、低温抗氧化剂等。


附件3

生命科学未来产业攻关项目模版

（一）（具体攻关需求） 

1. 研究意义/战略意义：
2. 拟解决关键核心问题（3-5个）：

（1）

（2）

（3）
3. 潜在承担人（包括权威技术总师、具体实施人）

4. 承担单位及合作单位简介：

5. 预期绩效（3-5年）：

6. 预期成果评价：（解决“卡脖子”问题、国际领先、国内领先、行业并跑、其它，需和相关成果对照）

7. 支持方式：总投资**万元，其中财政支持**万元（省财政经费**万元），企业自筹**万元。


